LLaboratorni automatizace
proc a jak ?

Ustayv klinické biochemie

a laboratorni diagnostiky
1. LF UK a VFN

UKBLD VEN a 1.LF UK




Ocekavany technologicky vyvoj

a SVEtove pouzivaneé postupy
automatizace a miniaturizace laboratornich
systemir=smodularnitlinky

— chromatograficke automaty, MS

rozvoj informacnich technologii — LIS
(vysledky, elektronicka zadanka)

rozvoj a prunik metod molekularni biologie do

rutinni diagnostiky — genové ¢ipy, DNA mikroarray ,
farmakogenomika, proteomika

oznacovani materialu u ,,lazka“ — carove kody
uzavrene odberove systemy

uzsi spoluprace a propojeni laboratorniho
komplementu, koordinace technologii

IT podpora
akreditace pracovist’ .



Co je integrace a konsolidace ?

INTEGRACE

Tridéni vzorkl

Sérum Krev
(Plasma, mog, aj.)

odstied’'ovani odstied’ovani

rozdélovani

tridéni

Hemato-
logie

Klinicka §| Elektro- @ Proteiny Drogy [ Infekéni | Tumorové | Hormony/ Jiné Koagu-
lyty - - nemoci markery ostatni [Mtechnologie lace KONSOLIDACE

skladovani, odpad, likvidace



Automatizace je proces

e Vetsina laboratori se uchyluje k
automatizaci jako reakci na

— tlak ke snizeni nakladu
— tlak ke zvyseni produktivity
e Laboratore musi pred resenim

automatizace analyzovat cely proces
laboratorniho vysetreni

e Zakladnim cilem efektivnejsi

a produktivnejsi laborator




Laboratorni automatizaci muzeme
rozdélit do dvou hlavnich smeéru:

Uplna Modularni
laboratorni laboratorni
automatizace automatizace

Komplexni linka



Uplna Iaboratorni automatizace

e Tento smer obsahuje kompletni
automatizaci
— od prijmu vzorku
— pres preanalytickou fazi
— pres analytickou fazi
— ke konecnéemu vysledku a sestaveni nalezu

* je-li nutné opakovat analyzu vcetneé redeni, deje

se to automaticky
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Automatizace laboratorniho
procesu

® Preanalytika
— Oznaceni pacienta — Cipy, bar kod
— Elektronicka zadanka
— Centrifugace
— Tridéni

— Alikvotace



Modularni pristupy

e Preanalyticka cinnost

— Automatizace v.oblastiizpracovani vzorku je
jednou z nejefektivnejsich strategii
automatizace

— Preanalyticka zarizeni jsou nyni dostupna od
mnoha vyrobcu
— Veétsina preanalytickych procesoru umoznuje
automaticky provadet na zaklade cteni
caroveho kodu:
» odstredovani
» odvickovani
> pipetovani
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ProC preanalyticky system
Identifikace vzorku pomoci ¢carového kédu
Odvickovani zkumavek

Kontrola kvality a mnozstvi vzorku

Tvorba alikvotacnich zkumavek s barr kodem
z jednoho odberu

Cislo zadanky - shodné vSechny primarnich
zkumavky (tj. materialy) prislusné k zadance i
vsechny alikvotni zkumavky

Zadani pozadavku do vSech bloku soucasné

Automaticka manipulace s materialem
(snizeni rizika pro personal)

Snizeni nebezpecCi zameény a kontaminace
materialu

Uspora administrativni prace laborantek



e Uspora zadanek

e Uspora primarnich zkumavek (snizi se
mnozstvi odebirané krve od pacientu) a
snizeni spotreby materialu (presna alikvotace)

e Prehlednost pohybu materialu laboratori

e Zrychleni a standardizace preanalytické faze

e Snadné a bezproblémové zacviceni obsluhy

e Vysoky vykon

e Moznost zahrnuti dalSich laboratornich useku
(v pripadeé on line systému)

e Opétné zavickovani zkumavek

e Zpétné hledani vzorkii

e Archivace stojanku

e RychlejSi vydavani vysledku (zkraceni TAT
vzorku)




Co a za kolik automatizovat?

o Kazdé konkrétni pracoviste

— Rozvaha (pocty vzorku, kolik statimu, kolik
rutinnich vysetreni, kolik pracovnich mist

— Které kroky preanalyticke (tridéeni a
identifikace vzorku, zapis pozadavku do LIS,
centrifugace, stahovani?, alikvotace) a
postanalytické faze (kontrola, archivace)
automatizovat

— Rozhodnout se, zda preanalyticka linka on
nebo off line

— Cena — zda vynalozené naklady spini
ocekavani



Automatizace laboratorniho
procesu

® Analytika
— Vykonné automaty
— Analytické linky
— Komplexni linky

» Biochemicke + Imunochemicke
» Hematologicke + koagulacni + dalsi



Automatizace laboratorniho
procesu

® Postanalytika
— Ukladani vzorku

— Skladovani vzorku

— IT expertni systemy

— Nejméné vyuzivana



Konsolidace komplementu
je spojena s automatizaci

e Nutno zachovat identitu jednotlivych
oboru

e Mozne efektivni propojeni a vyuziti
analytickych systému

e Jednotny prijem a zpracovani materialu

e Spolec¢ny nakup reagencii a prostredku

e Eticky aspekt



Automatizace

e PRO

e Zkraceni odezvy
e Eliminace chyb

e Redukce nakladu

e Nizke pracovni
naklady

e Vyuziti biologického
materialu

e Moznost zmeén
systému

e PROTI

e Priuchodnost
centrifugaci

e Prostorova
narocnost
e Mensi flexibilita



Prinosy automatizace
a konsolidace

— Uspora mzdovych nakladi
— Uspora ¢i stagnace materialovych nakladi
— Pokles pocCtu chyb az 4x

* Problematika preanalytické faze



LLaboratore budoucnosti

Redesign centralizovanych laboratori
Presun casti testl k rychlym testiim — POCT
Investice do molekularni biologie

IT infrastruktura — prenos biosignalu
Siroka nabidka testu

Pozadovani test na zaklade EBM

Analyza — naklady/prinos

Vykon laboratore — obchodni ¢innost
Udrzeni personalu — vzdélavani — cirkulace
Monitorace vykonu

Zvysovani kvality — priukaznost



Sue Auxter:

It's impossible

to predict the future,
but that doesn t mean
that it’s impossible

to prepare for it
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